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1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O IIPEIMETA

1.1. IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl

7 kaace (mponeneBTHYCCKAs HAPABICHHOCTB)
Obyuarowuecs Hayuamcs:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOABI MO3HAHMS: HAOIIOJCHHE, U3MEPEHUE,
AKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, KUIKUX M Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB, BBLACISA
UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH;

® PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHIA «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHYECKUM  3JIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE  BEILECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», «XUMHUYECKasl PEAKIIMS», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, TEOPUH ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHS,

® pasnUYaTh XUMHUYECKHE U PU3NUECKUE SBICHHUS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTBHI;
OTIpE/EIISATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (HOpMyIIaM;
OTIPE/IETISATH BAJICHTHOCTH aTOMa JIEMEHTa B COCIMHEHUSX;
HA3BIBATh MPU3HAKN XUMUYECKUX PEAKITHI;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU peaKkiuy;

® BBIBIATh NPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUM XHUMUYECKOU
pPEaKIy NP BHIMOJTHEHUN XUMUYECKOTO OIBITA;

® COCTaBJIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHECHUI;

e coOmoaaTh npaBuiia 0€30MacHOM paOOThI TPU MPOBEIEHUN OTIBITOB;

® TI0JIb30BaThCS JTAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U TOCYI0H;

® BBIYHUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIUHCIATH MAaCCOBYIO [OJIF0 XHUMHYECKOTO OJJIeMEeHTa 1o (opmyre
COETUHEHMS;

® XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKHE CBOICTBA Pa3HbIX BELIECTB;

® PacKpbIBATh CMBICI MOHSATHUS «PACTBOPY;

® BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONMPENEIEHHON MAacCOBOU JIOJIEN PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

® Ha3bIBATh COCIMHEHUS U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE CBOICTBA HEKOTOPBIX IMpeiCcTaBUTENEH
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB: OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHWH,
coJIeH;

® OmpeneNsITh MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEICHHOMY  KIAcCy
COCJIMHEHU;

e nmucaTh (OPMYJIbI HEKOTOPHIX HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHHH H3YYEHHBIX
KJIacCOB  (KUCIOT - COJISIHOW, cepHOM, (ocdopHOl, yroiabHOM, a30THOM,
KPEMHHUEBOM, €KOTO HAaTpa, CAMBIX PACIIPOCTPAHEHHBIX OKCUIOB U COJIeH);




¢ DPACIIO3HABATH OIIBITHBIM ITYTCM PACTBOPBLI KUCJIOT U menoqeﬁ 110 N3MCHCHHIO
OKpaCKHW MHAHUKATOPA,

e OOBSCHATH STUMOJIOTHIO Ha3BaHMI piaaa XUMHUYICCKUX 3JICMCHTOB,

¢ DPACKPbIBATb CMBICII ITIOHATHUA «KAJUIOTPOIIHA, KKPHUCTAJINIMICCKAs PCHICTKA.

Obyuarowuecs noay4am 803MONCHOCID.

® XapakTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOWCTBaM,
YCTaHaBJIMBATh MIPUYNHHO-CJIEICTBEHHbIC CBSI3U MEXKITY JAaHHBIMH
XapaKTepUCTUKAMH BEIIECTBA;

® POrHO3UPOBATH CTIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB MPOSIBISATH METAITTUYECKUE
WM HEMETAUIMYEeCKHUE CBOMCTBA HAa OCHOBAHUU IMOJOXKEHUS HX XUMHUYECKHX
37EMEHTOB B nepuoauueckon cucreme /.M. Menneneesa;

® BBIIBUTATh THIOTE3BI O PE3YNIbTaTaX BO3ICHCTBHS Pa3IUIHBIX (PaKTOPOB Ha
M3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON pEeaKIN;

® 1CIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBbIC 3HAHUS [IJII SKOJOTHYECKH TIPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPY>KalOIlEeH CpeJie;

e pacno3HaBaTh (OPMyJBI PACHPOCTPAHEHHBIX KHUCIOT, OKCHIOB, COJICH,
OCHOBAHUII;

® UCIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIEC KIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMU MPU BHITTOJTHEHUU
MIPOEKTOB U y4EeOHO-UCCIIEOBATENBCKUX 3a/1a4 TI0 U3YUYEHUIO PACTIPOCTPAHEHHOCTH
B 36MHOM KOp€, CBOMCTB BEIIECTB U UX IPUMEHEHHUIO YEJIIOBEKOM B OBITY U TEXHHUKE;

e OOBEKTHBHO OLICHUBATh WH(MOPMAIMI0O O BEIIECTBAX M XUMHYECKHUX
npoleccax;

® KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K MICEeBJIOHAYYHOMN nH(popmaruu,
HEJI0OPOCOBECTHOM peKyiaMe B CPEJICTBAX MAaCCOBOUM MH(OpMAIIUH;

® 0CO3HaBaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUHN MO XUMHUU IJIsI MPAKTUYECKON
NEATEeIIbHOCTH YEJIOBEKa;

® CO37aBaTh MOJEIM W CXEMBI JUJISl PEIICHUS YYEOHBIX M TO3HABaTEIbHBIX
3azay.

8 kiace
Obyuarowuecs Hayuamcsi:

XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TMO3HAHMS: HAOJIOACHUE, H3MEpPEHHUE,

AKCTIIEPUMEHT;

® OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJIbIX, JKUIAKHUX W ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIISS
UX CYIIECTBEHHbBIC IPU3HAKH;

® PACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKUM  DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIECTBO», «CJIOXKHOE  BEIIESCTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKas pEAKIIUs, UCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOpUH;

® pasMyYaTh XUMHYECCKHE U (PU3HUCCKUC SBICHUS;

® HAa3bIBAaTh XMMUYECKHUE DIIEMEHTHI;



OTIPENETSATH COCTaB BEIIECTB MO UX (HopMyIiaM;
OIIPEIENIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHECHUSX;
ONPEAENATh TUI XUMUYECKHX PEaKLU;
Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIMIA;

® BBUIBIITH IPU3HAKH, CBUJACTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHWUH XHWMHYECKOU
pPEaKIMY MPY BBIIOJHEHUH XMMUYECKOTO OIIbITA;

® COCTaBJIATH (OPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHUI;
COCTABJISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;
coOro1aTh mpaBuia 0e30MacHoi paboThl IPU IPOBEIECHUH ONBITOB;
I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYOBAHUEM U TIOCYI0H;
BBIYKCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MACChI BEILECTB;

® BBIYHUCIIATH MAacCOBYIO JIOJK0 XUMHUYECKOTO 7dJIeMEHTa Mo (opmyie
COEJIMHEHHS;

® BBHIUUCIATH KOJIMUECTBO, 00BEM MIIM MACCY BEILIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB WM NPOAYKTOB PEaKIUH;

® XapaKTepu30BaThb (PU3NUYECKUE M XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB:
KHCJIOpOAA U BOAOPOAA;

® [0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOL;

® pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IyTEM TIa3000pa3Hble BELIECTBA: KHUCIOPOJ H
BOZOPOL;

® pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpo;

® pacKpbIBaThb CMBICI MOHATUN «TEIUIOBOM A((EKT peakuumn», «MOISIPHBIA
00BeM»;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3MUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

® DPACKpBIBaTh CMBICII IOHITHUS «PaCTBOPY;

® BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBODE;

® [IPUTOTOBJISATH PACTBOPBI C ONPENEIEHHON MAacCOBOW JOJIEM pACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCAUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (PU3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKHUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpeneNsaTh NPUHAMICKHOCTb BEHIECTB K  ONpPENEJIEHHOMY  Kiaccy
COCIMHCHMI;

® COCTaBJIATH (OPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHUM N3YUEHHBIX KJIaCCOB;

® IIPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPKAAIOIIUE XUMHUYECKHE CBOMCTBA W3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® pacrno3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPBI KUCIOT U IIEI0YEH 0 U3MEHEHHIO
OKpPAaCKH MHAUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh  B3aUMOCBSI3b  MEXIYy  KJaccaMd  HEOPraHUYeCKHX
COCJIMHEHU;

e packpeiBath cMbIci [lepuoanyeckoro 3akona /1. 1. Menneneesa;



® OOBACHITh (DUBMYECKUN CMBICT aTOMHOTO  (TTOPSIAKOBOTO)  HOMEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIbI U MEPUOJA B MEPUOAUUYECKON CUCTEME
. 1. Menpeneena;

® OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MPEAECIaX MaJIbIX IEPUOJOB U IJIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapakTepU30BaTh XHUMHYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJAA N0 KaybIus) Ha
OCHOBE HX MNOJOXKEHUs B nepuomgumueckon cucreme J[. WM. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTEM CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 AJIEMEHTOB NMEPUOIAUECKON
cuctemsl /1. . Menpeneena,;

® PpACKpBIBATh CMBICI MMOHSATUHN «XHUMHUYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEITBLHOCTY;

® XapaKTEpHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYCCKUX CBOWCTB BEIISCTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKY;

® ONPEIECIISITh BUJI XUMHAYECKOM CBSI3U B HECOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSX

e 1300pakaTh CXEMBI CTPOCHMS MOJIEKYJl BEIECTB, 0OpPa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIaMU XMMHUYECKHUX CBS3CH;

® PACKPBIBATH CMBIC TMOHSATHN «HUOH», «KATHUOH», «AHUOH», «IIJICKTPOJIUTHI,
«HEDJICKTPOJIUTHIY, «IJEKTPOJTUTHIYECKAS JUCCOIUALMSY, KOKUCIUTENbY, «CTCTICHb
OKHCJICHUS, «BOCCTAHOBUTEIbY», KOKHUCIICHHEY, «KBOCCTAHOBIICHUECY;

® ONpPEIEIISITh CTEINEHb OKHUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCJIUHEHN U,

® PACKPBIBATH CMBICII TEOPUH JICKTPOIUTAUECKON TUCCOLUALINY;

® COCTaBJIATh YPABHEHHUS ICKTPOJIUTHUUECKON JUCCOLMALIAN KUCIIOT, MIEIOYEH,
coJiei;

® OOBSICHATH CYITHOCTD IIPOIIECCa JICKTPOJUTHUCCKOMN TUCCOMAITUN U PEeaKITui
MOHHOT'0 OOMEHa;

® COCTaBJISITH TOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPAaBHEHHS PeaKIMii OOMeHa;

® OMpeAesaTh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEaKI[Mii HOHHOTO OOMEHA;

® MPOBOJAUTH PEAKIMHU, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3JIMYHBIX
BEILICCTB;

® ONpPEIEIISITh OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINU;

¢ KJIacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMH 110 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM.

Obyuarowuecs noayuam 603MONCHOCMb.

® BBIIBUIaTh U MPOBEPATH HKCIEPUMEHTAJIBHO TUIOTE3bl O XUMHUUYECKUX
CBOMCTBax BEILECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh
B XMMHUYECKHE PEAKLMHU, O XapakTepe M IPOAYKTAX Pa3IUYHBIX XUMHUYECKUX
peaxKLuii;

® XapakTepu3OBaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOWCTBaM,
yCTaHaBJIUBATh IIPUYUHHO-CJICACTBCHHBIE CBSI3U MEXKIY JaHHBIMU
XapaKTepUCTUKaMU BEIIECTBA;



® COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIEC U MOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPABHEHUSIM;

® POrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEILECTBA MPOSIBISTH OKUCIUTEIbHBIC HIIU
BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOMCTBA C Y4YE€TOM CTENEHEH OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB,
BXOJSIIIUX B €r0 COCTAB,;

® COCTaBIIATh YPAaBHEHHUSI PEAKIM, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIEAOBATEILHOCTH
MpeBpallleHUi HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB;

® BBIIBUTaTh M TMPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3ysbTaTax
BO3JICUCTBUS PA3IMYHbBIX (DAKTOPOB HA UBMEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOU pPEeaKInu;

® 1CIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS [JIi SKOJOTHYECKH TIPaMOTHOIO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOILIEH Cpeae;

® JCIOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIC KITIOUEBHIE KOMIIETCHIIMH TIPY BHITIOJIHEHUN
MPOEKTOB U y4eOHO-MCCIEIOBATEIbCKUX 3a/1au M0 W3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U pACIO3HABAHUS BEIIECTB;

e OOBEKTHBHO OLICHUBATh WH(MOPMAIIMI0O O BEIIECTBAX U XHUMHUYECKHUX
npoleccax;

® KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K MICEeBJIOHAYYHOMN nH(popmarmu,
HEJI0OPOCOBECTHOM peKiiaMe B CPEJICTBAX MAacCOBOUM MH(GOpMAIIUH;

® 0CO3HaBaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU MO XUMHUU JJIsI MPAKTUYECKON
JEATEIIbHOCTH YEJIOBEKa;

® Co37aBaTh MOJIENIM W CXEMbI JUJIsl pEIICHUS Y4YEOHBIX M TMO3HABaTEIbHBIX
3a/1a4; MTOHUMAaTh HEOOXOJUMOCTb COOJIIOJCHUSI MPEANUCaHuM, MpearacMbiX B
MHCTPYKIMSAX MO UCTIOIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMUU U .

9 kJacc
Obyuarowuecs Haywamcs:

® ONUCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, )KUIKUX M Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBLACISSA
UX CYILIECTBEHHBIE MPU3HAKH;

® Ha3bIBATh IPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaKLINM;

® BbBISBIATH MPHU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUH XHUMUYECKOU
pPEaKIuy MPH BHIMOTHEHUN XUMHYECKOTO OIBITa;

® COCTaBJATH (OPMYJIBI CIOKHBIX XUMHYECKHX BEIIECTB, B TOM YHCIE H
HEKOTOPBIX KOMIIEKCHBIX COJIEH;

® COCTaBJISATh YpPaBHEHHUSA XMMHMUYECKHUX  pEaKUud, XapaKTepU3yIOLIUX
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUECKUX COCTUHEHMUIA;

e coOmoaaTh npaBuia 0€30MacHON pabOThl TPU MPOBEJIEHUN OMBITOB;

® 0JIb30BaThCS JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYAOM;

e pemiatb KOMOMHHMpPOBaHHbIE XMMHMYECKHE 3aJaud pa3HOro THIA IO
YPaBHEHHUIO XUMHUECKOHN peaKInu;

® XapaKTepu3oBaTh (PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCTIOpPO/Ia, BOAOPOIA, CEephl, a30Ta, (ocdopa, KpeMHHUS, YriIepoa, MEeTOUYHbIX U
HIEJTOYHO-3eMENIbHBIX METAIIJIOB, aJJIOMUHUS, JKeJIe3a, TaJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B;

® [OJIy4aTh, COOMPATh KHCIOPOJ, BOJOPO/, YIICKUCIBIN Ta3, aMMHUAK;



® PpAaCMO3HABATH ONMBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA Ta3,
aMMHUaK;

® BBIUMCIISATH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® Ha3bIBaTh COCJUHEHHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MUECKHE U XUMHYCCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB: OKCU0B, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OIpENeNsITh MNPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K  ONPEACICHHOMY  KJaccy
COCJIMHCHUM;

® COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB,;

® TIPOBOAUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOININE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA WM3YyUYECHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

® pacno3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEJI0OYEN TT0 U3MEHEHUIO
OKpAaCKU UHAUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKAY KJIacCaMd  HEOPraHUYECKHUX
COCIMHCHMI;

e packpsiBath cMbIci [Iepuoanueckoro 3akona /I. 1. Menneneesa;

e OOBICHATh (UBUYCCKHH CMBICT aTOMHOIO (TOPSJIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIbI M MEPUOJIa B IEPUOIUUYECCKON CUCTEME
. 1. Menpeineena,

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CTPOCHUS AaTOMOB, CBOICTB
AJIEMEHTOB B Mpejiesiax MaJibIX MEPUOIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL,

® XapaKTepU30BaTh CBOWCTBA AaTOMOB XHWMHYECKUX JJIEMEHTOB (TJIaBHBIX
MIOJITPYIIN ) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B Iiepuoanueckoi cucreme 1. . Mennaeneena
1 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB,

® OIpEIEIISITh BUJ XMMUUYECKON CBSI3UM B HEOPTAaHMYECKUX COCTUHCHUSX;

® u300pa)xxaTh CXEMbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OPA30BaHHBIX PA3HBIMU
BHAMU XUMHYECKUX CBSI3CH;

® PacKpbIBaTh CMBICI MOHSTHH «HUOH», «KAaTHOHY», «aHHUOHY, «IJIEKTPOIUTHD,
«HEAJIEKTPOJIUTBDY, «IJEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUALINSY, KOKUCITUTENbY, «CTETICHb
OKUCJICHUS», «BOCCTAHOBUTENBY, KOKUCICHUE), «BOCCTAHOBIICHUE;

® COCTaBJIATH MOJIHBIEC U COKpAIIEHHbIC HOHHBIE YpaBHEHHUS peaKIuii 0OMeHa;

® ONpEAeIsSITh BOBMOXKHOCTh MPOTEKaHUs PEaKI[uii HOHHOTO 0OMEHa;

® TIPOBOAUTH PEAKIMH, MOJITBEPKIAIONINE KAUYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IUYHBIX
BEIIIECTB;

® OIpEIEIISITh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITUIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIINu;

e KJIaccUpUIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3JIMYHBIM MIPU3HAKAM;

® CIOJIb30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE MPEBPAILCHUN BEIIECTB IOHSITHUS
«XUMHUYECKasl PpEaKIUsi», «PEaKlUus COCAUHEHUS», «PEaKIUs pPa3I0oKECHUs,
«peakius OoOMeHa», «PEeaKIus 3aMElICHUs», «Peakius HeUTpaIu3alum,
(QHJIOTEpPMUYECKAsT pPEaKLMs», <«AK30TepMHUECKas peakius», «obpaTtumas



peakuus», «HeoOpaThMasi  peakuus», «OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
peaxiusy;

® XapaKTepu30BaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBa aM(OTEPHBIX OKCHUIOB U
THJIPOKCHJIOB;

® MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIUN, MOATBEPKIAOINX XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
aM(OTEPHBIX OKCUIOB U THAPOKCHIIOB;

® J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX PEAKIUNA 10 YHUCIy € COCTaBY
UCXOJHBIX BEIIECTB W TPOAYKTOB PEAKIMH, a TakkKe TeIIoBoMy 3(PQeKTy;
HaIPaBICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINU; H3MCHCHHIO CTETICHEH OKHUCIICHHSI DJIEMEHTOB;
arperaTHOMY COCTOSTHHIO MCXO/IHBIX BEIIECTB; YIACTHIO KaTalln3aTopa;

® OOBSCHATH U MIPUBOIUTH TPUMEPHI BIUSHUSI HEKOTOPHIX (PaKTOPOB (MpUpoIa
pearupyronmx BEIIECTB, KOHIICHTPAIMs BEIIECTB, JMABJICHHE, TEMIIEpaTypa,
KaTaanu3aTop, IOBEPXHOCTh COMPUKOCHOBEHHUS PEArMPYIOIMMX BEIISCTB) Ha
CKOPOCTh XUMHUYCCKUX PEAKITUH;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3h MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJUIOB;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBONCTBAMU
METaJlIoB;

® Ha3pIBaTh OPraHWYECKHE BEIECTBA MO WX (popMmylie: MeTaH, 3TaH, dTUJICH,
METaHOJ, 93TaHOJ, TIUIEPHUH, YKCyCHas KHCIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTeapUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAS KUCJIOTA, TJIFOKO034;

® OIICHWBATh BIUSHUC XHMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIICH Cpembl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaTHCS C BEIIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOM KU3HH;

®  ONpEeneNsTh BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS peaKImii HEKOTOPBIX
IpeCTaBUTENIe OPTaHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOAOM, METAJIaMHU,
OCHOBAaHMSIMH, TaJIOTCHAMHU;

® TIPOBOIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINC XUMUICCKAE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX
OKCUZIOB W THAPOKCUIIOB; 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu OT
paznu4HbIX (HaKTOPOB (MIPUPOA PearupyroIIruX BEIIECTB, KOHIIEHTPAIIUS BEIIECTB,
JaBJieHUE, TeMIeparypa, KaTalu3aTop, TMOBEPXHOCTh  CONPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BEUEeCcTB).

Obyuarowuecst nOIYUaAmM B03MOHNCHOCHID.

® BBIIBUraTh W MPOBEPATH HSKCIECPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMHUYECKHX
CBOMCTBaX BEIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHMUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh
B XMMHUYECKHE PEAKIMHU, O XapakTepe M MPOAYKTAX Pa3IUYHBIX XUMHUYECKHX
peaKIuu;

® XapakTEepU30BATh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM,
YCTaHaBJIUBATh MIPUYUHHO-CJIEICTBCHHBIC CBSI3U MEXKITY JTAaHHBIMU
XapaKTEpUCTUKAMU BEIIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJIEKYJISIPHBIE U TTOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM
MOHHBIM YPABHECHUSIM;



® I[IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEILIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTEIIbHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE CBOMCTBA C YYE€TOM CTENEHEH OKHUCIEHUS DIIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €r0 COCTAB;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHHS PEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATEIHLHOCTU
IpPEBPAILCHUI HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIJIACCOB;

® BBIJBUraTh M TMPOBEPATH IKCIECPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yibTaTax
BO3JICUCTBUS PA3IMYHBIX (DAKTOPOB HA UBMEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKIInu;

® 1CIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBbIC 3HAHUS [JIi SKOJOTHYECKU TIPaMOTHOIO
MOBECHUS B OKPY KaloIlel cpejie;

® 1CIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMHM TP BBITOJHEHUU
MPOEKTOB U y4eOHO-MCCIIEeIOBATENIbCKUX 3a/1ad M0 U3YyYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHS M pacliO3HABaHUS BELIECTB;

e OOBEKTMBHO OIICHUBATh WH(MOPMAIIMIO O BEIIECTBAX H XHUMHYECKHX
npoleccax;

® KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K MICEBJOHAYYHOMN uHbopMaIui,
HEJI00POCOBECTHOM peKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MHGOpMAIINH;

® 0CO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU MO XUMHUU JJIsI MPAKTUYECKON
NEeSATEIbHOCTH YEI0BEKa,;

® CO37aBaTh MOJEJIM W CXEMbl JUIsl pElIeHHs Y4YeOHBIX M MO3HABaTEIbHBIX
3a/lay; MOHUMAaTh HEOOXOJIUMOCThH COOJIIOJICHUS MPEANUCAHUN, MPeJIaraeMbIX B
WHCTPYKIIUSX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHUU U JP.

1.2. MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThl.
MerarnpeaAMeTHBIMU pe3yIbTaTaMu U3YUYEHUs MpeaMeTa « XUMUS SBISIOTCS
dbopMupoBaHUE CIIETYIONIUX YHUBEPCATBbHBIX yueOHbIX AciicTBuit (YVY]I).
1.2.1. Pecynamusnvie YV/I:
e omnpeleneHue  Lened  COOCTBEHHOTo  OOyyeHus, [OCTaHOBKa U
dbopmynaupoBaHue 1715 ce0sl HOBBIX 3a]1aY;
® T[JIJAHUPOBAHHE IMyTEH JOCTHKEHUS KEITAEMOT0 PE3yJIbTaTa 00yUeHUs XUMUHU
KaK TEOPETUYECKOT0, TAK U HIKCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
® OCYIIECTBJICHUE JCUCTBUN MO pEAIN3ALUY T1JIaHA;
® COOTHECEHHME CBOMX JCUCTBHM C IUIAHUPYEMBIMH  pE3YyJIbTATAMM,
OCYUIECTBJICHUE KOHTPOJISI CBOEH JAESITENIbHOCTU B MPOLECCE JTOCTHKEHUS
pesyiibTata, OmpeaeieHue CrnocoOOB  JEUCTBUUA TPU  BHIMOJIHEHUU
7a00paTOPHBIX W TPAKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUM C IIpaBUJIAMU
TEXHUKHN 0€30IMacCHOCTH;

1.2.2. Ilosnasamenvrvie YYJI:
® OmpeeNeHNue UCTOYHUKOB XUMHUECKOW WH(OPMAITNH, TOTYyYEeHNE U aHaJIU3
ee, co3/laHne HHPOPMAITMOHHOTO MPOAYKTA M €T0 MPe3CHTAITHS;
® CITOJIb30BAaHWE OCHOBHBIX MHTCIICKTYaIbHBIX OIEepaluii: aHaau3a |
CHUHTE3a, CPaBHCHHS M CHCTEMaTH3allii, OOOOIICHHWS W KOHKpPETH3aIluH,
BBISIBJICHUE TPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3€H M IOCTPOCHUE JIOTHYECKOTO



pacCyXXJIeHUsT W yMO3aKIIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, ACHYKTHMBHOTO W TI0
aHaJIOTHUM) Ha MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJIePIKAHNUS;

® YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh U TPEeoOpPa3OBHIBATh 3HAKHM W CHMBOJIBI,
MOJICTTM M CXEMBI JIJIsl pelieHHs Y9eOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 33714,

e u3BJICUCHUE MH(OPMAIIK, OPUCHTAIMS B CBOCH CHCTEME 3HAHWI; yMEHHE JIEaTh
NpeIBapUTEIbHbIN 0TOOP HCTOYHUKOB HH(OPMAIIWH; TOOBIBATH MH(POPMAIIHIO,

e TmepepaboTKa MH(pOpPMALIUH A1 TIOTyYEHHUSI HEOOXOAMMOTO pe3yibTaTa, B TOM YHCIe
¥l TS CO3/IaHUST HOBOT'O MPOJTYKTA;

e MpeoOpa3oBaHue MHGOPMAIMK W3 OJHOM (DOPMBI B JPYI'YIO U YMEHHUE BHIOPAThH
HauOosee yao0Hyo it cebst popMy MpeacTaBICHMS.

1.2.3. Kommynuxamusnvie YY)/ :

e (opmupoBaHUE U pa3BUTHE IKOJOTHIECKOTO MBIIIICHUS, yMEHHS TPUMEHSATD
€ro B II03HABATEJIIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAJIBHOM TNIPAKTHKE U
po(hecCUOHATILHON OpUEHTALNH;

® YMEHHME [JOHOCHTh CBOI IIO3MIMIO JI0 JpPYTHUX, BIajgesd IpUEeMaMu
MOHOJIOTHYECKOW U JUAIIOTMYECKON peyH;

® yMEHHE OHUMATh JIPYTHe MO3ULKH (B3IJIAIbl, MHEHUS, UHTEPECHI);

® yYMEHHE JOTOBapHBAThCSA C JIIOAbMH, COIJIACysl C HUMHU CBOU HHTEPECHI U
B3TJISIBI, TSI TOTO YTOOKI CAEIIaTh YTO-TO COO0IIa;

® TIEHEpUpPOBAaHME UACH U OIpPENEICHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX M MX
peanu3anuy.

1.3. JIM4HOCTHBIE Pe3yJbTaThI.
JIMYHOCTHBIMU pe3yJIbTaTaMHi 00YYarOIIUXCsl SIBISIOTCS

® OCO3HAHHME CBOEW ATHUYECKOUN MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUH U
BKJIaJla POCCUMCKOM XUMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

e (opMHpOBAaHHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHUIO XUMUHU;
OCO3HAHHOTO BBIOOpAa M TOCTPOCHHE WHIUBUAYaIbHOW 0Opa3oBaTesbHOM
TPaeKTOPHH;

e (hopMHpOBaHUE IIEJTOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA;

® OBJIAJICHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pPa3BUTHUS
HAyKU U OOIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;

® OCBOCHHE COLMAIBHBIX HOPM, ITPaBUJI NOBEACHHUS, pOJIeil U (pOpM ColMaIbHON
YKU3HH B COLIMYME, TPUPOJIE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KYJIBTYPBI
u 6e30macHOro O0paIleHus ¢ BEeIIeCTBAMH U MaTepuajamMu;

e (QopmupoBaHHE KOMMYHUKAaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHHH CO
CBEPCTHUKaMH U B3pOCIBIMH B TIpolecce o0pa3oBaTeIbHOU, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Yy4eOHO-MCCIEAOBATENbCKOM, TBOPYECKOM W JIPYrUX  BUJIOB
NeSATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. COAEP KAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA «XUMMUS»

7 kiaacc (mponeaeBTHYECKHH KYPC, 35 yac)
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1. Ilpeamer XMMHUM ¥ MeTOAbI ee H3y4eHMsA. lIepBUUHBIA HMHCTPYKTaX IO
IpaBWJaM MOBEACHHUA B XMMHMUYECKOM KaOMHETE M JIabopaTOpUM C 3aIUChIO B
KypHaJl. 3Ha4eHHE XMMHUHU B )KM3HU COBPEMEHHOI'O 4elloBeKa. Tena u BemecTsa.
Makpo- u MukpoMup. MeTobl MO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOJCHUE, YKCIIEPUMEHT,
MozenupoBanue. CBoiicTBa BeEIIECTB, MX onucaHue. IIpuMeHeHue BellecTB Ha
OCHOBE UX CBOMCTB. DHU3NYECKUE U XUMUYECKHUE sBJICHUA. [IpU3HAKM XUMUYECKUX
peakumii. DakTOpBI, BIUSAIOMIME HA IPOTECKAHNE XUMUYECKUX PEAKIU.
HNemouncrpanuu. Buneodparmentsr «CoBpeMEeHHass XUMHUYECKask J1aOOpaTOPHs».
DNeKTpOHHBIA MUKpOCKOM. KOIeKIus CTEKISTHHON U IUIaCTUKOBOM XMMHUYECKOMN
nocybl. OOpasipbl pa3HbIX XUMHUYECKUX BellecTB. [lonydeHue yriaekuciioro ra3a u
€ro B3aNMOJEHUCTBUE C U3BECTKOBOM BOMOM. B3anmoencTBue pacTBopa MUIIEBON
COBI C YKCYCHOW KHMCIOTOW. B3ammoaencTBue pacTBOPOB MENHOTO KyIopoca U
HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTHyeckas padora: Nel. «J[abopaTopHoe 060pyJOBaHUE U IPUEMBI paOOTHI €
HuMY. [IpaBuiia TeXHUKHM 6€30I1aCHOCTH MpU pabOTe B XUMHUUECKOM KaOMHETE.
JlaGopaTopubiii onbiT. HaOmioneHuss 3a M3MEHEHUSIMHU, NPOUCXOASIIUMU C
ropsIlel CBEYOU, U UX OIIMCAHHUE.

2. CTpoeHue BellecTB W MX arperatHbie COCTOSIHUSI. ATOMBI W MOJIECKYJIBI.
OCHOBHBIE MOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. OO01IHe npecTaBlIeHus O
ctpoenun  atoma. Honwl. uddysusa. BemectBa  MONEKyISIpHOTO |
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUsS. ATperaTHbIe COCTOSTHUS BEIIECTB.

HNemoncTpauun. J[uddysus mnepmanranata xamuss B Boje. Jduddysus
KOMITOHEHTOB JI€30/I0paHTa B BO3ayXxe. B3auMHbIe mepexo/ibl MEX Iy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMHM ~ BEIIeCTBA: BHUJIEO(pPArMeHT - BO3roHKa (cyOnmumanus) u
necyOnmuMarivs;, KOHICHCAIIUS M HWCMApeHWe, KPHUCTALIM3alus W TUIaBIICHUE.
Mojenu KpUCTATNYECKUX PEIIETOK Pa3HOTO THIIA.

3. Cmecu BemiecTB. Pu3nyeckue siBJICHUSA B XMMUM. YUHCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
Knaccudukanusa cmeceid. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
PacTBOpBI HEHACHIILIEHHBIE, HACBIIICHHBIC, NEPECHIICHHbIE. Pa3neneHne cmecen.
@uznueckne W XUMHUYECKHE sABJICHUA. Duznueckue SBICHUS B XHUMHHU:
JUCTWUIALMS,  KPUCTAIUIM3ALMsI,  BBIIAPUBAHME W BO3TOHKA  BEIECTB,
bunbTpoBaHKe U IeHTpUyrupoBanue. MaccoBasi U 00beMHast 10751 KOMIIOHEHTOB
cmecu. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C MTOHATHEM A0J1s1. OYMCTKA BEILECTB.
HNemoncTpanuu: OOpa3ipl cMecell pa3HOro arperatHoro coctosHus. CrocoObl
pa3lesieHust CMECEH: pas3felieHue HECMEUIMBAIOLIUXCSA JKUIKOCTEH € IOMOLIBIO
JEIUTEIBHON BOPOHKH, PAaCTBOPEHHUE, PHIIBTPOBAHKE, BhINTAPUBAHUE.
IIpakTnueckue padorbi: Ne2. «IIpurorosineHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM
JI0JIE pacTBOPEHHOro BemiecTBa»; Ne3d «OuucTka 3arpsA3HEHHOM ITOBAPEHHOU
conny; Ne4 «BripanmBanue KpuCcTaJIOB) JOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT.

4. CocraB BelecTBa, XUMHYECKHEe 3HAKM U (GopMyJibl. XUMUYECKUNA DJIEMEHT
KaK OIPEAEIEHHBIN BUJI aTOMOB. XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI B IPUPOJIE. IIEMEHTHBIN
COCTaB IUIAHEThl 3eMJisi U €€ reoJlorhyeckux oOosiouek. IIpocTeie U CHOXKHBIE
BellecTBa. BemecTsa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. AJIOTPOINS
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U QJJIOTPOIHBIE MOAM(PUKANNN. XUMHUYECKHE CHUMBOJIBI, WX MPOU3HOIICHUE W
Ha3BaHUs. DTUMOJOTHYECKHE Haualla Ha3BaHUN XUMUYECKUX AieMeHToB. Tabmuna
xuMuueckux saeMenToB JI.1. Mennaeneena u €€ CTpykTypa. XUMHYECKUe (HOPMYIIbI
u (dopmynbHble enunuibl. Koadduimentsl n unaexcel. MHbopmaius, KoTopyro
HECYT XHUMHUYECKHME CUMBOJIBI U (Qopmynbl. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAs Macchl. MaccoBasi JOJIsl 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE.
JemoncTtpamuu. BuneopparmenTsl u  chnaiabl  «OJIEMEHTHBIA  COCTaB
TEOJIOTHUECKUX 000JI04eK 3emim». AJUIOTpONHsl KUCIOpoaa, cephl, docdopa.
Tabmuna JI. 1. MengeneeBa. Moaenu MoJIeKysd MPOCTHIX U CIOXHBIX BEIECTB.
Toprpetst 1. 5. Bepuennyca u JI. Y. Menneneesa.

5. IIpocreie BemectBa. MeTajuibl: XUMHYECKUE DJIEMEHTHI U IPOCTHIE BEIIECTBA.
MeTtanibl ¥ CIUIaBbl B HICTOPUM YEJIOBEYECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIM U JKEJIE3HBIN
Beka. [IpencraBurenu meraminos. JKene30 v ero CIuiaBbl; IEPEAEIbHbBIN U JIUTCUHBIN
YyT'YHBI, UX 3HAUEHUE; YTIIEPOAUCTAs U JIETUPOBAHHAS CTAJIN, UX 3HAYCHUE; [IOHATHE
O YEpHOM M UBETHOW MeETATypruu. AntoMuHUN. VICTOpUsS TMPOMBIINLIEHHOTO
IIPOU3BOJICTBA AIIOMHUHHUSA, €r0 INpUMEHEHHe. 30J10T0. Posb 30510Ta B MCTOPUHU
4eJIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAJUI I0BEJIMPOB U 3TAJIOH MUPOBBIX JIeHeT. [IpuMeneHne
30J10Ta Ha OCHOBE €ro cBOMCTB. OJI0BO, €r0 CBOMCTBA, AJUIOTPONUS U IPUMEHEHHE.
[Tonoxenue nemetasioB B Tabmuue JI. M. Menneneea. CpaBHEHHE CBOICTB
METAJUIOB W HeMeTawioB. [IpencraBurenm HeEMETauioB, HMX CBOWCTBA U
npumeHenue: ¢pocdop, cepa, yriiepoa, KUCIOpO, BOJIOPO, a30T.

JleMOHCTpauuM: KOJUIEKIIMA METAJIJIOB M UX CIUIABOB, BUACO(PPArMEHTHI U CIaN b
«MeTabl 1 CIIaBbl B HCTOPUH YEJIOBEYECTBA», KOJUIEKIUSA U3IETINN U3 ATFOMUHUS
U €ro CIUIaBOB, KOJJIEKIIHSI HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB, BUAEO(DPArMEHTHI U
cnanabl «AJUIOTPONUS YIVIEPOJa», MOAEIN KPUCTAIUIMUYECKUX PEUIETOK aimasa U
rpaduTa, ropeHue cepsl U hocdopa.

Jlabopatopublie onbiThl: «IlomyueHnue, coOupanue M pacrno3HaBaHUE BOJIOPOIAY,
«Ilonmyuenue, cobupanue, pacro3HaBaHUE KUCIOPOIay.

6. Caoxnble BemecrBa. BanentHocts. Hammcanune ¢opmyn OuHapHBIX
coeqMHEHNH 1o BajieHTHOCTH. HazBanue coenuuennii mo BajieHTHOCTH. OKCcUALI 1
TUJIPUIbl KaK TPEACTaBUTENN OMHAPHBIX coenuHeHuil. OKCuabl: ONpeeseHue,
KJacCU(pUKalus U Pa3HOBUJHOCTH, CBOMCTBA, HAXO0XKJIECHUE B MPUPOJIE,
npuMeHeHue. Kucnorel, OCHOBaHUS, CONM — KIACCU(PUKALMU, Pa3HOBUIHOCTH,
CBOMCTBA U mpUMeHeHue. IHukaTopsl, TabiMia pacTBOPUMOCTH.
JleMOHCTpaluM: IIPEACTABUTENM PA3HBIX KIACCOB HEOPraHMYECKUX COCOUHEHMHM,
raiieHue U3BECTH, U3MEHEHUE OKPACKU MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM M IIEIOYHOU
cpele, MpaBWIO pa30aBICHHS] CEPHOM KHUCIIOTHI, OOYIJIMBaHUE BEIIECTB CEPHOM
KHCIJIOTOM, TaOJIMIIa pACTBOPUMOCTHA OCHOBaHUH, COJIEH, KUCIOT B BOJIE.
JlaGopaTopHbie onbIThI: lccienoBaHue pacTBOPOB KHUCIOTBI M IIEJIOYH
WHJAKATOPAMH.

7. IloBTOpeHune n 00001IeHNE MPOHIEHHOT0 MaTepHAaJia.

8 ki1acce
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1. HayajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMMH.

IIpeamer xumum. Tena u BemecTa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTaJOHHbIE (PU3NUYECKUE
CBOMCTBa BEHIECTB. MarTepuanbsl U MaTepuajgoBefeHue. Ponb XMMHM B KU3HU
coBpeMeHHoro obmiectBa. OTHOLIEHHWE OOLIECTBA K XUMHUU: XeMOQWIUS W
xemodoOusa. Mertoabl u3ydenusi xumuu. HaOmonenue. DKCIEpUMEHT.
MopenupoBanue. Mojenu wMaTepualbHble W 3HAKOBBIE WA CUMBOJIBHBIC.
ArperatHbie cocrosinus BemiecTBa. ['a3el. JKuakoctu. TBepaple BellecTsa.
B3anMmHBIE TIEpexXOobl MEXKIY arperaTHbIMU COCTOSHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cyonumarnus) u necyOnumanus, KOHAEHCAlUsl U UCIApEHUe, KPUCTAUTU3aLUs U
rapieHue. @u3snyeckue siBjaeHus. UncToble BENEeCTBa U CMECU. | OMOTreHHBIE U
reteporeHHsie  cMecu. Cmecm ra3zoo0pasHble, >KHIKHE, TBepabsie. CrocoOb!
paszeseHus CMeceii: IeperoHka (WM TUCTUIUISAINS ), OTCTanBaHue, GUIbTPOBAHHE,
Kpuctayumsanus (Wi BbITapuBaHuWe). Xpomatorpadus. I[lpumeHeHme >THX
cioco00B B J1a0OpaTOPHOM MpakTUKE, a MPOU3BOJCTBE, B ObITY. XHMHYECKHE
3JIeMeHTbI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpoCThIE U Ccl0XKHBIE BEMIECTBA. AJUTOTPONHUS Ha
npuMepe kuciopona. OCHOBHbBIE TOJOXEHUST ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS.
HNounpl. BemecTtBa MOJEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHHUS. 3HAKH
XUMHUYecKHX 3jIeMeHTOB. MHdopmarusa, KOTOpyr0 HECYT 3HAaKU XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. OJTHUMOJIOTHS HAa3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
[lepuonuueckass Ttabmuna JI. WM. MenzaeneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA U
JUIMHHOTIEpUOAHBIA BapuaHThl. Ilepumonbl u rpynmsl. ['nmaBHas U 1moOOYHas
noArpynnel. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAsI Macca. XumMudeckue popmyJibl. MHaekco
u kodp¢uuuentel. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJsipHas Mmacca. MaccoBasd J0Js
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B coeAnHeHN. MHopmanus, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE
bopmynsl. BasenTHocTh.  CTpykTypHBIE (GOPMYJIbl. XUMHUYECKHE JIEMEHTHI C
MOCTOSTHHOM U TIEPEMEHHON BaJIeHTHOCThIO. Hamucanue ¢hopmysibl COeTMHEHUS 110
BasieHTHOCTH. OmnpeneneHrne BaJCHTHOCTH XUMHUYECKOTO AJIeMEeHTa 1o (opmyse
BemecTBa. CocTaBieHue HA3BaHUM OMHAPHBIX COCTMHEHUH TI0 BAJIGHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMHUYECKHUE peakuuu. PeareHTsl U mpoIyKThl
peakuuu. IIpu3HaKM XUMHYECKMX peEakuu. YCIOBUS WX NOPOTEKAHUS U
npekpailenus. Peakunu ropeHusi. OK30TEpMUYECKUE U SHI0TEPMUYECKUE PEAKIUU.
3aK0H cOXpaHeHHsI MACChl BemlecTB. XUMUYecKHEe ypaBHEHHs. CocTaBieHUE
XUMHUYECKUX ypaBHeHU. UHpopMalns, KOTOPYI0 HECET XUMUUYECKOE YpaBHEHUE.
Kanaccudpukanusa xumudeckux peakumid. Knaccudukaius no coctaBy U 4ucity
pEareHToB M MPOAYKTOB (COEOUHEHUs, Pa3JIOKEHHUs, 3aMEUIeHUs U OOMeHa), Io
TeII0BoMy 3(@eKTy peakuuu, MO0 HaJIUYMI0 WM OTCYTCTBUIO KaTajau3aropa.
Karanuzarops! u kaTanus.

JMemonctpamun: Monenu (mmapoctepkaeBbie U CTroapTa-bpurieda) pazmuyHbIX
MIPOCTBIX W CIJIOKHBIX BenlecTB. KoJuleKuus CTEKISHHOW XWMHYECKOM IOCY/BI.
Kosuteknus maTepraioB v U31€JIMN U3 HUX HAa OCHOBE AIFOMUHUS. B3anMoencteue
MpamMopa ¢ KHCJIOTOM M IIOMYTHEHHWE W3BECTKOBOM BOABL. B3aumonerncreue
cynbdara meau () ¢ pactBopom mienouun. BzaumopeiictBue cynbdara HaTpus C
HuTpatoM Gapus. CriocoObl pa3ieneHus: cMeceil: pa3/ieJieHle HEeCMEIINBAIOIINXCS
KHUIKOCTEH C TMOMOIIBIO JEIUTEIHbHOW BOPOHKH, pacTBOpeHHE, (UILTPOBAHHUE,
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BbIMIapMBaHuEe. YCTaHOBKa A (uinbTpoBaHuss U e€ pabora. YCTaHOBKa st
BbIIIapuBaHus U €€ padoTa.

JlaGopaTopHble onbIThI. [IpoBeieHNE XUMUYECKUX PEAKIIUI pa3HOIO TUIIA.
IIpakTnyeckune padorbl: Nel. [lpaBuia TexHuku Oe3onmacHOCTH IMpH paboTe B
XUMHUYECKOM KaOuHete. [Ipuemsl oOpalenus ¢ 1abopaTopHbIM 000pYJOBaHUEM U
HarpeBaTeNbHbIMU  npuOopamu. Ne2.  HaOmromeHus 3a  M3MEHEHUSIMU,
IPOUCXOASIIMMHU C TOPSIIEH CBEUOM, U UX ONUCaHUE (JIOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).
Ne3. Ananu3 1oYBbl.

2. llepuoanyeckuii 3aKOH U NMEPUOAUYECKAA CHCTEMAa XUMHYECKHX IJIeMEHTOB
. 1. MenaeiieeBa M CTpOeHHE aTOMA.

CrpoeHue mnepuoguveckoil Tabauubl. [pynmel W OOArpYNIbI, [EPUOJBI.
YcioBHOE TOJOXKEHUE B TaOJNHIIE METAJUIOB M HeMeTauioB. EcTecTBeHHBIE
CEMENCTBA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJI0YHO-3¢MEIbHbBIE METAJUIBI,
rajJoreHbl, UHEPTHBIE Ta3bl. [IoHATHE O MEepPEeXOIHbIX 31eMEeHTaXx. AM(POTEPHOCTb.
AmpoTtepnbie okcuabl U ruapokcuabl. Kommuiekcusie conn. MeTopusi OTKPBITHS
Ilepunoanueckoro 3akoHa. Otkpeitue . M. MenaeneeBbim Ilepuoamdeckoro
3aKOHA U co3aHue UM lleproaudyeckoil CUCTEMBI XUMHAYECKUX 3J1eMeHTOB. Crapas
U HOBast (OPMYJIUPOBKH 3aKoHa. OCHOBHBIE CBeJeHHS] 0 CTPOEHHH ATOMOB.
ATombl Kak (¢opMa CyIIECTBOBAHHS XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Jloka3aTenbcTBa
CIIOXHOCTH cTpoeHus artomoB. OmnbiTel Pesepdopna. IlmanerapHas mojaenb
ctpoenuss aroma. CocraB aTtomHbIX suep. Hykionsl. M3otomsl. B3aumocssa3b
MOHATHN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAsA aroMHas macca». CrpoeHue
3JIEKTPOHHBIX 000JI049€K aTOMOB. JJIEKTPOHHO-Tpaduueckue GopMyIibl CTPOEHUS
aTOMOB TEepBBIX 20-TH XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. [ [oHATHE O 3aBEPIIEHHOM BHEIITHEM
ypoBHe. CBOMCTBa 2JIEKTPOHHBIX 000J0uek aTomoB. Ilepuoguyeckasi cucrema
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB U CTPOeHHMEe ATOMOB. B3auMOCBs3b CTPOCHUS aToma ¢
MOJIOKEHHEM €r0 XMMHUYECKOTo 3yieMeHTa B Ilepuoanueckoii cucrteme. CBoiicTBa
aTOMOB: IIPUHATHE U OTJa4a BHEIIHUX 3JIEKTPOHOB, 00pa3oBaHue HOHOB. [lonsTue
O CTEIEHU OKHUCJICHUA. XapaKTEePUCTHUKA JJIEMEHTA IO ero IO0JI0OKeHHI0 B
Ilepuoanueckoit cucreme. li3MeHeHUME CBOMCTB aTOMOB Pa3HBIX XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB MCXOAs W3 MoJyiokeHus B llepuoamyeckon cucreme. XapaKTEpUCTUKA
JJIEMEHTAa-METAJUIa U DJIEMEHTa-HEMETaJlIa 110 UX IOJI0KEeHUI0 B Ileprnonnyeckon
CUCTEME.

HMemoncTpanuu. BuneodparmenTsl, cnaiiapl: pasidyHbie  (GOpMbl  TaOJIHUIL
MEPUOANYECKON CUCTEMBI; MOJIEIIMPOBAHNE MOCTPOEHUS IIEPUOANYECKON CUCTEMBI.
JlabopaTopHble ONBITHI: MOJy4YeHUE aM(POTEPHOTO THAPOKCHUIA U UCCIIEIOBAHUE
€ro CBOKCTB.

3. BaxkHeiinue npeacTaBuTe/ M HeopraHudeckux BeulecTB. KojimuecTBeHHbIe
OTHOIIICHUS] B XUMUM.

Bo3ayx. CocraB Bo3ayxa. [lonsarue 06 00beMHOIM /10J€ KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM
ra3oBoi cMecu — Bo3ayxa. Pacuer oObeMa KOMIIOHEHTa ra30BOM cMecH — BO3/yXa.
Pacyer o6beMa KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH MO €ro 00BEMHOM J10Jie U HA00OPOT.
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Kucaopoa. Ozon. Ilomyuenue xucnopoma. CoOupanwe W paclo3HaBaHUE
KHCIOpoAa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOPOAA: B3aMMOJEHCTBHE C MeETajlaMu,
HEMETaJUIaMH, CJIOKHBIMH BelmlecTBaMu. lIpumeHenne kucnopoaa. Kpyrosopor
kuciopoga B mpupoae. Oxemabl. OOpazoBaHMe Ha3BaHUM OKCHUJIOB MO HX
dopmynam. CocraBienue (Gopmyn OKCHAOB M0 uX Ha3zBaHusM. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa M YIJICKHUCIIBIM Ta3, HerameHas u3BecTb. Bomopox. Bomopon B
npupone. Duznyueckue M XUMHUYECKUE CBOWCTBAa BOJOpPOJA, €ro IMOJIyYEHUE,
npumeHenue. Kucaorsl. x coctaB u knaccudukarnus. Manukatopel. Tabmura
pactBopuMocTu. CoJIsIHast U cepHasl KUCIOTHI, UX CBOWCTBA U npuMeHenue. Couium.
CoctaB, Ha3BaHus M Kiaccudukamus coyieidl. PacTBopuMocTh coneil B Boje.
[IpencraButenu coneit: xjmopun HaTpwsi, kapOoHaT HaTpws, (ocdar KambIus.
KoaunvecTBo BemecrBa. Ilocrosnnas Aoranpo. KomudectBo BemectBa. Molib.
Mouspaas Macca. KpaTHble eAMHMIIBI W3MEpPEHHsS KOJMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb ¥ KWJIOMOJb, MUJUIMMOJISIPHAS Y KHJIOMOJISIpHAs MAacChl BEIIECTBA.
Pacyersl ¢ HUCIOJIB30BAaHUEM IOHATHH «KOJWMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30B», «IOCTOsIHHAsE ABorajapo». Pacuersl 1o
XUMUYECKUM ypaBHeHUsM. I'mapocdepa. KpyroBopor Boasl B IpUPOJE.
duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJCHCTBHE C OKCUIAMMU.
OcHoBanus. CocraB, Ha3BaHUE, KiacCHU(PHUKalUs OCHOBaHUU. PacTBOopUMOCTBH
OCHOBaHMK B Boje. V3MeHeHuWe OKpAacKM HMHAMKATOPOB B ILIEJIOYHOM Cpele.
[IpencraBuTenu mienoveil: TMAPOKCUIBI HATPUA, Kadus U Kaiblus. PacTBOpBI.
PactBoputens M pacTBOpeHHOE BemecTBO. Buubl pacTtBopoB. I[lonsatne o
pacTBopuMOcTH BemiecTB. ['maparel. MaccoBasi 10si pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATUS «MAcCOBas J10JIsl pACTBOPEHHOTO
BEILECTBAY.

HMemoncTpanun. Komnexkuust okcuaos. [loayueHue kuciopojga paszioKeHHUEM
NepMaHraHata Kajius U nepokcuja Bojopoja. CoOupaHue KHUCIOpO/a METOA0M
BBITECHEHUSI BO3ayxa M Bozabl. Pacno3naBanue kuciopoga. ['opeHue Mmarnus,
Kenesa, yris, cepbl, ¢ochopa B kuciopone. llomydenne, cobupanue,
pacno3HaBaHHE BOAOpoJa. B3aummoneicTBue BOAOpOAA ¢ MOHOOKCHIIOM MEJH.
Konneknus MUHEpaIbHBIX KUCIIOT, COJIEH, OCHOBAHUU.

JlaGopaTopHbie onbIThl: [loMyTHEHHE W3BECTKOBOW BOJABI MpPHU MPOIYCKaHUU
yIJIEKHCHIOro rasa. IlomydeHue BOAOpOJa B3aMMOJCWCTBHEM LMHKA W COJISIHOU
KUCJIOThI. MI3MEeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM U IIEJTOYHOUN Cpeaax.
IIpakTuyeckue padorbl: Ned4 [lonyuenue, coOupaHve U Ppaclo3HaBaHUE
kuciopona; NeS [Ilomyuenue, coOupaHue, pacro3HaBaHuUE BOJOpoaa; Ne6b
[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAaCCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

4. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUH.

Oxcuapl. O6o0menne 3HaHMK 00 OKCHAAaX, MX KiIacCU(pUKAIIUHA, HAa3BAHUSAX M
XUMHUYECKHUX cBoicTBax. CriocoObl momyyeHust okcunoB. OcHoBanus. O0o01eHe
3HaHUK 00 ocHoBaHusAx. Kiaccudukanms, Ha3BaHus, cBoicTBa. CroCOOBI
noiydeHus: ocHoBaHuil. Kucaorsl. OOoO0meHWe 3HaHWUN O  KHUCIOTaXx.
Knaccudukanusa, HazBanus, Qusuyeckue u OOIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
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[Tomydyenne OECKHCIOPOIHBIX U  KUCIopojacoiepxkammx kucior. Couu.
Knaccudukanusa, #Ha3zBanus, cBoicTBa. I'eHeTHyeckme Ppsigbl MeTaALIA U
HeMmeTasia. ['eHeTHuecKkas CBSI3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.
Peakuun, npoucxoasiue B pacreopax. [loHsTHE 0 TEOpHUH ANEKTPOITUTUIECKON
auccounanv. VIOHHbIE ypaBHEHUSI XMMHUYECKHX PEAKIHUA KAK YaCTHBIA Ciy4yal
peakiuii obmeHa. Peakius HeWTpanmuzanuy. YCIOBUS TPOTEKAHHUS PEaKIIUM
MOHHOTO OOMEHa JI0 KOHIIA.

JeMOHCTpaMU: KOJUIEKIIUU OKCUJ0B, OCHOBAHUM, KACIIOT, COJIEH.
JlaGopaTopHble onbIThl. BzauMopeiicTBre okcuaa kaiblys ¢ Bogoul. [lomyTHeHue
M3BECTKOBOM BOJAbl. Peakums HeWrtpamm3anuu. Peakuuu, XapakTepusyronume
XMMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBaHHUM, KHMCIOT, cojieii. Peakmuu,
XapaKTEPU3YIOIIUE TEHETUYECKYI0 CBSI3b MEXAY KIIACCAMM HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB.

IIpakTnueckas pabGora: Ne7 PemieHue >KCIEpUMEHTAIBHBIX 33/ad MO TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUIN.

5. Xumuveckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIHU.
HNonnass xummyeckasi cBsa3b. Ormnpenenenne. Cxema o00pa3oBaHHs HOHHOU
XUMHUYECKON CBsI3U U1 OMHAapHBIX coenuHeHuil. CteneHb okucieHus. MoHHbIe
KPUCTAJUIMUECKUE PEHIeTKH M (PU3NYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pemerok. llonstue o dopmynbHOM eauHuUIE BellecTBa. KoBajieHTHas
xumMu4yeckass cBs3b. OnpeneneHue. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHbIE (DOPMYIIBL.
[IonspHOCTP M HENOJSIPHOCTH KOBAJIEHTHBIX CBA3EH. DIEKTPOOTPULATEIBHOCTb.
CxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOW MOJIAPHON M KOBAJIEHTHON HEMOJSPHOU CBS3U.
MonekynspHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHAE PEMIETKH, CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM
TUNOM pemeTok. Merauindeckass xuMudeckasi cBsi3b. Onpeznenenue. Cxema
o0pa30BaHUs METAIUIMYECKON CBsi3U. MeTayumueckass KpUCTaUTHYecKas perieTka,
e€ ocobeHHoctu. CBOMCTBA BEHIECTB C ITHM THIOM perieTok. Enunas mpupoaa
xuMuueckux cpszeil. IIponeccbl OKHUCIeHUSI U BOCCTAHOBJIeHUs. OKHUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHME KaK CBOMCTBA AaTOMOB XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB. (TemneHb
okucienusi. Harmucanue ¢hopMmys CI0KHBIX BEIIECTB UCTIOIb3YS 3HAHUS O CTETICHU
OKHCJICHUs aTOMOB XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB. PaccTaHOBKA CTENEHEW OKUCIICHUS B
aToMax CIOXHBIX BelmecTB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIHHU.
Onpenenenue. Oxucnenue. Boccranosnenue. Oxuciutens. BoccTaHOBUTEB.
Peakiuu wnOHHOrO OOMEHa U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKILHUU.
CocraBieHue ypaBHEHUN OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

JMemoncTpanuu. Buneodparmentsl u cnaiasl «loHHas XuMUYecKas CBS3bY,
«KoBaneHTHas cBs3b», «MeTammueckast cBA3b». Koyuiekunu: BEmecTB ¢ pa3HbIM
TUINIOM KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK, METAJUIBI U CILJIABBI.

JlabGopaTopHbie onbIThbl. ['openne maruus. IIpoBeneHne XUMHUYECKHX pPEaKIIMid
COCOUMHEHUS W 3aMEUICHHS KaK NPUMEPOB OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIUi.
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7. O600menue kypca xumum 8 kiacca. O6o00meHrne U cucTeMaTu3anus 3HAHUN
10 Kypcy 8 KJiacca, perieHne XMMHYeCKHX 3a7a4 Pa3Horo TUIIA.

Conep:xanne BIIM «Xumusi B BOIPOCax M 3a1a4axo»

- OCHOBHBIE BEXM Pa3BUTHS HAYKU XUMUU;

- Hanrcanue GopMyI1 OMHAPHBIX COCAMHEHUM;

- pelIeHue MPOCTEHIINX pacUeTHBIX 3a/1a4 C MCIOJIb30BaHUEM MOHITHS «MaccoBast
TIOJIS»;

- AIEKTpOHHO-Tpaduyeckue GopMyIibl XUMUIECKUX FIEMEHTOB;

- IPUMEHEHHE KUCIIOPO/ia M BOJIOPOIa HA OCHOBE MX CBOICTB;

- (hopMyIIBI KUCTIOT, COJIeH, OCHOBAHUM, OKCHJIOB M UX Ha3BaHUS;

- 0Tpa0OTKa HAaBBIKOB MO COCTABJICHUIO YPAaBHEHHM XUMHUYECKUX pPEaKluii, B TOM
YHCIIe U HOHHBIX;

- pelleHue NPOCTEHIINX 1 KOMOMHUPOBAHHBIX 33J1a4 110 YPAaBHEHUIO XUMUYECKOM
peakuuu.

9 kiacce

1. loBTOpeHue Kypca 8 kiacca. XumMnuyecKue peaknuu. BBOTHBIN HHCTPYKTaX
M0 TEXHUKE 0€30MacCHOCTU B KAOMHETE XUMUU U J1a0OPaTOPUU C 3alKChIO B )KypHAIL.
Ilepunonnueckuit 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema XMMUYECKUX 31eMeHTOB [ .
MeHeneeBa B CBETE YUYEHHSI O CTPOCHUM aTOMA, UX 3HAYECHHUE U IPUMEHEHHE IS
XapaKTepUCTUKU CBOMCTB aTtoMoB. Knaccudukaiuss XUMHUUYECKUX COCIUHEHUM.
Knaccudukanusa xumuyeckux peakuuid. I[loHsATHE O CKOpPOCTH XUMHUYECKOH
peakuuu, (paKkTopskl, BIUSIOUIME HA HEE.

JdemoncTrpanuu: DakTOpbl, BIMSIIOIINAE HAa CKOPOCTh XHMHWYECKOW pEAKIIHH.
Onpenenenue xapakrepa Cpeapl B paCTBOPAX COJEN Pa3HOTO THIIA.
JlaGopaTopHbie ONBITHI: 33aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKIUuu OT
MIPUPOABI METAUIOB IIPU UX B3aUMOACHUCTBUM C COJSHOW KHUCJIOTOW; 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHMHWYECKOM PEAaKUMU OT TEeMIEeparypbl; 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOW pEaKIUu OT IUIOIIAAN COTPUKOCHOBEHUS PEATUPYIOIMX BEIIECTB.

2. XMuMH4YeCKHe peakuuu B pacTBopax.

DNEKTPOIINTHYECKAS JIUCCOLIAALINS. OcHOBHBIE IIOJIOYKEHMS TEOPUH
AIEKTPOJIMTHUECKON aucconnanuu. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEN B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTHYECKON NHCCOLMALMU. Y CIOBUE NPOTEKAHHS PEAKUUU 0
koH1a. [ToHsITHE O TUAPOIN3E COJIEH.

JemoncTpanum: VMcnbiTaHne BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTD.
M3MeHeHne OKpACKM HMHIAMKATOPOB B PACTBOPAX KHCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.
[Ipumepsl XMMHMYECKUX PEaKLUi, XapakTEepU3YIOLUMX XHUMUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.

JlaGopatopHble onbIThl: OnpeaeneHue xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax CoJieH.
IIpakTnueckas padora Nel «PemieHue sKCnepUMEHTANIbHBIX 3ajady IO TEMeE
«ONEKTPOIUTUUECKAST JUCCOLIMALIUS.
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3. Hemeranabl U uX coennmHenusi. HeMerannbl: aToMbl M MPOCTHIE BEIIECTBA.
O6mas xapaktepuctuka HemeTauoB. Bo3ayx. Kucnopoa. O3on. Bogopoa. O6mias
xapaktepuctuka VIIA rpynnsl — ranorenoB. CoeauHeHusi rajgoreHoB. OOmas
xapakTepuctuka xaiabkoreHoB. Cepa. CepoBogopon u cyiabdunbl. Kucnopoansie
coenuHenus cepbl. O0mas xapakrepuctuka VA rpynmnbl. A3or. Ammuak. Conu
ammoHusi. Kucnopogueie coenunenus azora. Pochop U ero coeAuHEHUS.
O6o0mieHne W cucTeMaru3alusi 3HAHUW MO0 TeMe MNOoArpynmnsl aszorta. OOmas
xapakrepuctuka 31eMeHToB |IVA rpynnel. Yraepoa. KucnopoaHbsie coeauHeHuUs
yriepoaa. Yriueogoponsl. Kuciopoacoaep:kamuye OpraHu4eCcKHE COCIUHEHUS.
Kpemnuii u ero coeauHenus. CuiMkatHas MOpOMBINUIEHHOCTh. Ilonydyenue
HeMmeTauioB. [lomydyeHne BaKHEMIIMX XUMHUYECKHX COCIMHEHUM HEMETAJUIOB.
O0600111eH1Ee U cucTeMaTu3anus 3HaHuil o teme «HeMetamab.

JleMOHCTpanum: o0pasilbl TaJJOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB; KAYSCCTBEHHAS PEAKIIUS
Ha TaJOTr€HUJ-UOHBI; B3aWMOJICUCTBUE CEpPbl C METAUIAMH, KHUCIOPOIOM;
oOecliBeUnBaHUE OKPAIIEHHBIX TKAaHEH CEPHUCTBIM ra3oM; MOJIy4YeHue, CoOOupaHue,
pacro3HaBaHUE aMMHUaKa; B3aUMO/IEVCTBUE KOHLIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI
C MEBIO; MOTJIOLIECHHE YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB; BOCCTAHOBIIEHUE MEJIH U3 €€
OKCHa yriieM; o0O0pa3lpl MPUPOJHBIX COEIMHEHMH Xjopa, cepsl, (ocdopa,
yraepojia, KpeMHUs; o0pasiibl BXKHEHIINX JJI1 HAPOJHOTO XO34iMCTBa CylIbh(haToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, PocdaToB; 0Opa3Ilbl CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA; MOJIETTU
MOJIEKYJ ME€TaHa, dTaHa STWJICHA W alleTWICHa; OOIIMEe XUMHUYECKUE CBOMCTBa
KHUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.

JlaGoparopHbie onbIThl: «Pacro3HaBanue rajioreHua-uoHOBY», «lIpomyckanue
YIJIEKHCIJIOTO Ta3a 4Yepe3 pacTBOP CUIIMKATa HATPUSD).

IpakTuueckast padbora Ne2 «M3yueHne CBOWCTB COJSIHOM KHUCIOTHDY
IpakTnueckas padora Ne3 «3yueHne CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTBD.
IIpakTnueckas padora Ne4 «IlonyueHne aMmmuaka U U3y4eHUE €r0 CBOMCTBY.
IIpakTnueckas padora NeS «llomydeHue yriieKMCIOro raza U M3YYEHUE €ro
CBOWICTB.

4. MeTa/iibl U UX coeanHenus. O01Ias XxapakTepuUCcTUKa MeTAIOB. Dusznueckue
U XUMHUYECKHE CBOWCTBa MeTawioB. Psg aktuBHocT MetawioB. OOmas
XapaKTEPUCTHKA MICIOYHBIX MeTaIUTOB. CoeTMHEHUS 1IETOYHBIX MeTaloB. O01mast
XapaKTEPUCTUKA WIEJIOYHO-3€MEJIbHBIX METAJUIOB. BakHeWlmne CcOoeIuHEHUs
IEJIOYHO-3eMENIbHBIX METaIoB. JKeCcTKOCTh BOJBI M CHOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
Amomunnii. CoenuHenuss amoMunus. JKene3o, ero crpoeHue, (pusnueckue u
xuMHueckue cBoiictBa. ['enernueckue psanbl xkenesa (1) u sxxenesza (I1I). Baxxueitiue
coJin kene3a. MeTauibl B Tpupojie, OOIIME CHOCOObI TMOJTYYEHUs] METAILIOB.
Mertannyprusa. CrutaBel 4epHble W IIBeTHbIC. Koppo3us MeTajuiIoB U CIIOCOOBI
3amuThl OT Hee. O000IIeHUE U CUCTeMaTH3allks 3HaHUH 110 Teme «MeTauiby.

JeMoHCcTpamuu: o0pa3ibl MIETOYHBIX U IIEJIOYHO-36MEIbHBIX METAJIOB, PYIbI
JKelle3a, UX B3auMoJencTBue ¢ Bomou. I'openue Harpus, mar’us. Ilomydenue
JKECTKOM BOJblI B3aUMOJEHMCTBUEM YIJIEKUCIOIO Tra3a C H3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcrpanenue BpeMEHHOM JKECTKOCTU KHUIISTYCHUEM M JI00aBKOW CONbI. Y CTpaHEHHe
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MOCTOSTHHOM >KECTKOCTH 100aBKO#l coapl. OOpasipl crjiaBoB. BzanmopeiicTBue
MeTaJIoB ¢ HemeTaiiamu. [Tomydenne rugpokcuaoB sxenesa (1) u (111).
JlabopatopHble onbIThI: «B3anmojeiicTBre ee3a ¢ pacTBOPOM cyiibdaTa Meau
(I)», «lloay4yeHue THAPOKCUAA ATFOMHHHS W HUCCICIAOBAHHE €r0 CBOMCTBY,
«ITonyuenue ruapokcuaa xenesa (111) u usyuenue ero cBOMUCTB.

IIpakTuueckas padora Ne6 «llomyyeHue KecTkoM BOABI U CIOCOOBI €€
YCTpaHECHUS»

IIpakTuyeckas padora Ne7 "PemieHune SKCHEpPUMEHTANBHBIX 337ad 0 TEME
«Metaiby.

5. Xumus U okpyxkawmas cpena. CtpoeHue 3emiu, €€ XMMHYECKUU COCTaB.
XuMuyeckuit coctaB JuTocdepnl, ruapocdeprl, armocdeprsl. HcTounuku
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs] OKpyKaromed cpenbl. [71o0anbHble 3KOJIOTHYECKHE
npo0JieMbl YeJIOBEYECTBA: MApHUKOBBIA 3()(EKT, 030HOBBIE ABIPHI, KUCIOTHBIE
JNOXKa1. MexyHapoIHOE COTPYJHUYECTBO B 00JIaCTH OXPAHbI OKPYXKAIOIIEH Cpe/Ibl
OT XMMHUYECKOTO 3arpsI3HEHHUS]. «3€JICHast XUMUS».

JleMoHcTpanuu: BuaeodparMeHTsl U cinaiipl: «CTpoeHne 3eMiIH U €€ XMMUUYECKUN
coctaBy, «['mo0aabHbIE IKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI YEIIOBEUECTBAY.

6. O0001IeHNe 3HAHNH N0 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOI mkoJbl. [loaroroska k
OCHOBHOMY TrocyJapcTBeHHOMY »Jk3aMeHy. CTpoeHue aroMa UCXOIsd U3
MOJIOKEHUS B epuoinyeckoit cucreMme. CTpoeHHUE BEIIECTBA: XUMHUUECKasl CBA3b U
KpUCTAUTMYECKUE pelieTku. BemectBa npocTeie U cioxHble. Knaccudukarus
BEIIECTB. XHWMHUYECKUE PEAKIMU. XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPTraHUYeCKUX BemiecTB. OTInYne HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB OT OPTraHUYECKHUX.
OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XMMUHU.

Conepxkanue BIIM «B Mupe XuMu4eCKUX 3JIEMEHTOB)

- PaccmoTpenne XuMH4YeCKUX PEAKIIUI C TOUKH 3PEHUS TEOPUH DIIEKTPOJIUTHIECKON
JTVCCOLHALINH;

- (hakTOpHI ISl YBETUYEHUS] CKOPOCTH MPOCTEUIINX XUMUYECKUX PEAKIUN BOKPYT
HaC;

- PaccMoTpeHne XUMHYECKHMX pEakUMM C TOYKH 3PEHUSA OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKLUN;

- Pemenne KOMOMHHMpPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a/lad IO YPaBHEHUSM XHMUYECKUX
pEeaKLunii;

- Hanmucanue cTpykTypHBIX (JOPMYJT YIIIEBOJOPOIOB;

- [IpaBuna 6e30macHOro oOpauieHus ¢ BeulecTBaMH B KU3HU, UCXO/S U3 3HAHUH O
XMMHUYECKUX CBOMCTBAX METAJIOB, HEMETAJUIOB U UX COEIUHEHHUI;

- OTpaboTKa HaBBIKOB MO OMUCAHUIO XMMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa, B TOM YHUCIE
MIPU3HAKOB XUMHUYECKUX PEAKIIMI.

- OrpaboTka TPaKTUYECKUX HABBIKOB [0 MPOBEICHHUIO XHMHYECKOTO
DKCIIEPUMEHTA.

3. TEMATUYECKOE IJIAHUPOBAHUE
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YPOKOB 110 y4eOHOMY NnpeaMeTy « XHMHsD» 1 7 Kiaacca (IporeaeBTHUSCKUN

VYyebnuk «Xumus. 7 kinace» apropos O.C.I'abpuensna, U.I'.Octpoymosa,

Kypc, 0a30BbIi YPOBEHB)

C.A.CnanxoBa. M.: [Ipocemienue, 2017»

Paccunrano Ha 35 yacoB (1lu. B Hezer0, KOJI-BO HEACIHD B yu.roay 35.)
KonTponbubix paboT: 3

[IpakTrueckux pador: 4

BHyTpunpeMeTHbIN MOIYNb JIs TPOIIEIEBTUUECKOTO Kypca HE IPETyCMOTPEH.

No

KUIKAX, TBEPABIX H Ta3000pa3HbIX cMmeced. PacTBopbl
HEHACBHIIICHHbBIC, HACBIIIICHHBIC, IEPECHIIICHHBIC.

Koui-Bo
n/ . 4acoB
I HanMeHoBaHMe pa3zenoB, TeM, MOAYJIEH
Ha pas3ziel,
TEMY
Ilpeamer XMMHUM U MeTOABbI ee u3y4eHnus (3 yaca)
1 | [lepBUYHBII HHCTPYKTAX MO IPpaBUIaM IMOBEICHUS B XUMUYECKOM
KaOHWHEeTe U JIabopaTOPHH C 3alHUChIO B )KypHAIL. 3HAYEHUE XUMUU
B JKM3HHU COBPEMEHHOIO 4elioBeKa. Tenma u BemecTBa. Makpo- u 1
MUKpoMHp. MeTonpl MMO3HAHUS B XUMHUHM: HaOJIO/IECHUE,
DKCIIEPUMEHT, MOJICJIMPOBAHUE.
2 | [IpakTuueckas padora: Nel. «JlaGoparopHoe oOopyaoBaHUE U
npueMbl paboTel ¢ HUM». [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH IpPH 1
paboTe B XMMHUYECKOM KaOUHETE.
3 | CoiicTBa BelecTB, UX omnucaHue. lIpuMeHeHHWe BeIIECTB Ha
OCHOBE HX CBOMCTB. DU3WYECKHE W XHMHYECKHE SIBICHHUS.
IIpr3Hakun xuMuyeckux peakuuil. PakTopbl, BIUAKOIIME Ha 1
MPOTEKaHUE XUMHUYECKUX PEAKIIHM.
CTpoeHue BellecTB U MX arperaTHbie cocTosinus (4 yaca)
4 | Atompl u Mojekylbl. (OCHOBHBIE TOJOXKEHUS ATOMHO- 1
MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS.
5 | OOmue nmpeacTaBieHHs O CTPOCHUU atoma. VIoHBI. 1
6 |BemecTBa MOJEKYIAPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 1
Juddy3us. ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB.
7 | KouTpoabHas paGora Nel «llepBoHavyasibHble XUMHUYECKHE
TTOHSATHUS. 1
Cwmecn BemecTB. @usnyeckue siBjieHus: B XUMHUH. (5+1 yacoB)
8 | Uucteie BemectBa u cmecu. Knaccudukarus cmeceit. [Ipumepst
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Pa3nenenue cmecei. @u3ndecKue 1 XUMUYECKUE SIBJICHUS.
DU3NYECKHUE SIBJICHUSI B XUMUU: TUCTUIUISALINS, KpUCTATUIU3alus,
BBITIApMBaHUE W BO3TOHKA BEIIECTB, PUILTPOBAHUE U
IEeHTpU(PyrupoBaHue.

10

MaccoBasg u oOBemMHas J0JI1 KOMIIOHCHTOB  CMCCH. PaCLIeTI)I,
CBA3aHHBIC C IIOHATHUCM JOJIA. Oumncrtka BCIIICCTB.

11

IIpakTnyeckas padora Ne2 «lIpurorosimenne pactBopa ¢
3aJJaHHOW MacCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

12

IlpakTuyeckas  padora Ned «Ouuncrtka  3arpsi3HEHHON
noBapeHHoi conn»; [lpakTuyeckas padora Ned4 «BripaniuBanue
KPHUCTAJUIOB) - JOMAIIHUM YKCIIEPUMEHT.

13

ITos1yrogoBoii MOHMTOPHHI.

Cocras BemecTBa, XMuMHU4eCKHe 3HAKU U popmy.ibl. (7 4acoB)

14

XHAMHUYECKHUM DJIEMEHT KaK ONPEIEIICHHBIA BUJI ATOMOB.
XHAMHUYECKHE DJIEMEHTBI B IPUPOJE. DIEMEHTHBIM COCTAB
IUTAHETHI 3eMJIsI M €€ T€OJIOTMYECKUX 000JI0YEK.

15

[IpocTeie u ClIOXHBIEC BemecTBa. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO |
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. AJUIOTPOIHS M aJIZIOTPOTTHBIC
MOU(DUKAIIAHN.

16

XUMHUYECKHAE CUMBOJIbI, UX IPOU3HOIICHUE U HA3BAHUS.
OTHUMOJIOTHYECKHE HaYyaJla Ha3BaHUN XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
Tabauma xumuueckux 3aeMeHToB J[.M. MenneneeBa u eé

CTPYKTypaA.

17

Xumudeckue Gopmysibl U GOPMYJIbHBIE €TUHUIIBI.
Koaddunments u unaexcol. Mudopmaiiusi, KOTOpyro HECYT
XUMUYECKUE CUMBOJIBI U (DOPMYIIBL.

18

OTHOCHTEIbHBIC aTOMHAS U MOJICKYJISIPHAsA MAacCChI.

19

Maccosas J0JIA 3JICMCHTA B CJIOZKHOM BCIHICCTBC.

20

Pemenue PAaCUCTHBIX 3aJla4 C UCIIOJIb30BAHHUCM ITOHATHUA
MacCCoOBasi A0 XUMHYCCKOI'O DJICMCHTA.

IIpocThbie BemecTBa. (5 4acos)

21

Meramnpl: XMMHMYECKHE OJJIEMEHTBI M IIPOCTBIE BEILECTBA.
Mertammpl M CIUIaBBl B MCTOPUM  YEJIOBEYECTBA: MEIHBIN,
OpOH30BBIN U kKeJe3HbIN Beka. [IpeacraBurenu metamioB. XKene3o
Y €0 CIUIABbI; NIEPEICIbHBIN U JIUTENHBIA YyT'yHbI, UX 3HAUYCHUE;
YIJIEPOJUCTAsA U JIETUPOBAHHAS CTAM, UX 3HAYCHUE; MOHITHE O
YEpPHOU U LIBETHOW METAJTYPIUH.

22

30i10T0. PONIb 30510Ta B HCTOPHUM YEJIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAILIT
IOBEJIMPOB M 3TAJIOH MHUPOBBIX JieHer. [IpuMeHeHue 30i10Ta Ha
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OCHOBE ero cBoMcTB. OIOBO, €ro CBOMCTBa, aUIOTPONHUS H
IpUMEHEHHE.

23 | AmomuHuii.  Mctopuss =~ NpPOMBINUIEHHOTO  MPOW3BOICTBA 1
AJIOMUHUS, €r0 IPUMEHEHHE.

24 | [lomoxenne wHemeTtauioB B Tabmume JI. WM. Mengencena.
CpaBHeHHE CBOMCTB MeTaIOB W HeMerasuioB. [lpeacraBurenu
HEMETAJUIOB, X CBOMCTBA M IpuMeHeHue: Gocdop, cepa, yriepo, 1
KHCIIOPO/I, BOJIOPOJI, a30T.

25 | KonTpoabHasi padora Ne2 «Xummueckue ¢opmynsl. [IpocTsie 1
BEIIECTBA.»

Cio:xxHble BenectTna (7 4acoB)

26 | Banentnocts. Hammcanue dopmyn OMHApHBIX COEIMHEHUN T10
BasieHTHOCTH. Ha3BaHue coeanHeHmnit o BaieHTHOCTU. OKCUJIBI U 1
TUAPUJIBI KaK MPEACTaBUTENN OMHAPHBIX COCTMHEHUN.

27 | Oxcupapl: ompeneneHue, Kiaccudukamus €W Pa3HOBUIHOCTH, 1
CBOMCTBA, HAXOXJCHUE B IPUPOJIE, IPUMEHEHUE.

28 | Kucnotsl — knmaccudukariys, pa3HOBUIHOCTH, CBOMCTBA U
npuMeHeHne. MaaukaTopsl, Tabauia pacTBOPUMOCTH. 1

29 | OcHOBaHMS — KJIaccu(PpUKanus, pa3HOBUIHOCTH, CBOMCTBA U
npuMeHeHne. MaaukaTopsl, Tabauia pacTBOPUMOCTH. 1

30 | Conm — knaccudukaius, pasHOBUIHOCTH, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. MaaukaTopsl, Tabauia pacTBOPUMOCTH. 1

31 | O606menue mo TeMe «CII0KHBIE BEIIECTBAY 1

32 | KouTpouabHas padora Ne 3 «CiioXHbIE BEIIECTBA 1

O0001eHMe U TOBTOPEHME MPOIICHHOTr0 MaTepuaJia (2+1 yaca)

33 | [loBTOpenue u 00001IeHNHE TPOMICHHOTO MaTepuaia 1

34 | Buktopuna «CBos urpa» 1

35 | [IpomMeskyTOYHASI aTTECTALMS 1

Hroro 35
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TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE

YPOKOB 110 y4eOHOMY npeaMeTy «Xumush» 1J1si 8 kiacca (0a30Bblii ypOBECHB)

VYyebnuk «Xumus. 8 kinace» apropos O.C.I'abpuensna, N.I'.OctpoymoBa,
C.A.CnanxoBa. M.: [Ipocsenienue, 2019y

Paccunrano Ha 70 yacoB (24. B HeJIe/I0, KOJ-BO HEACIb B yu.roay 35.)
KoHTpoabHBIX padoT: 4

[IpakTrueckux padot: 7

BryTpunpenMeTHbIi MO1ylb « XHUMHS B BOIIPOCAax M 3agadax», 8 kinacc, 10 yac.

xumun» B popmarte OI'D.

Ne Koui-Bo

n/ 4acosB

I HanmeHoBaHue pa3aenos, TEM, MOJYJIER Ha

paznen,
TEMY
HavajgbHble NOHSATHSA U 3aKOHBI XMMHU (18 yacoB)

1 | IIpeamer Xumumu. 1

2 | Metopasl n3yueHus XuMuu. ArperaTHble COCTOSIHHS BEIECTBA. 1

3 | [IpakTnueckas padora: Nel. «IIpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH
npu pabore B XumH4eckoM kabuHete. [Ipuembl oOpaienHus c 1
71a60paTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U HArpeBaTEIbHBIMU IPUOOPAMH.)

- | Hlomamauit  skcnepumenT.  IIpakTuyeckass  paGora  No2 1
«Habmro1eHne 3a ropsiiieit CBeuon.

4 | YucTeie BENIECTBA U CMECH. 1

5 | ®u3nvecKue METOIbI Pa3IeTICHUs CMECEH. 1

6 IIpakTnueckas padora: Ne3. «AHanu3 MOYBBL.» 1

7/ | XuMHYeCKue JIEMEHTHI. 1

8 |3Hakum xuMuyeckux dJeMeHTOB. llepuogmueckas Ttabmuna J[. . 1
Menneneesa.

9 | Xumuueckue GOpMyJIbl. 1

10 | BanenatHocTh. CTpyKTypHBIE (OPMYIIBL. 1

11 | PemieHrne XMMHMUYECKUX 3a/lady MO HamucaHuio Gopmysl OMHAPHBIX 1
COEJIMHEHHUH.

12 | XuMudecKue peaxiuu. 1

13 | 3aKOH COXpaHEHUs MACChI BEIIECTB. XUMUYECKUE YPaBHEHUSI. 1

14 | Knaccudukanus XuMAYECKUX PEAKITUH. 1

15 | Pemienue 3aa4 no COCTaBJICHUIO YPABHEHUW U OMPEACIICHUIO TUIA 1
XUMHUYECKUX PEAKIIHM.

16 | Pemenue 3amad ¢ WMCHOJIb30BAaHUEM TIOHSATHS MaccoBas JOJIs 1
AJIEMEHTA.

17 | TloBTOpeHue u 0000IIEHHE TTPOIICHHOTO MaTeprasa 1

18 | KonrposbHas padora Nel «HauanpHbie MOHATHS U 3aKOHBI 1
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Hepnounqecmlﬁ 3aKOH U mepuoanvyeckasi CuCTeMa XUuMHIECCKHUX 3JIEMEHTOB

JI.A. MennesieeBa u crpoenue aroma (10+1 yacoB)

19

AHanmM3 KOHTpoJibHOM paboTel. [lepuomnmueckuit 3akon JI.H.
MenneneeBa. AMGOTEPHOCTb.

20

OcHOBHBIC CBCACHHUA O CTPOCHHUHN aTOMOB. H30TOmnHI.

21

CTpOCHI/Ie 1 CBOMCTBA QJICKTPOHHBIX 000JI0OYEK aTOMOB.

22

HepnozmquKaﬂ CUCTEMA XHMHUUYCCKHUX OJJICMCHTOB MW CTPOCHHUC
aTOMOB.

23

[lonsitue o creneHu okuciaeHus. MIoHBI.

24

XapaKTepI/ICTI/IKa OJICMCHTA II0 €T0 IIOJIOKCHHUIO B HepI/IOI[I/I‘ICCKOI‘/’I
CHCTCMC.

N N

25

Pemenne XumMu4ecKux 3aga4 II0 CpPaBHCHHIO CBOMCTB aTOMOB,
HCXOOs U3 UX ITOJOXCHHA B HGpHOI[H‘ICCKOfI Ta6J'II/IHC.

[EEN

26

[ToBTOopenne u ob6o0ueHue no reme «lleproguueckuii 3akon J[.U.
MeHnpneneesay

27

Kounrpoabnas padora Ne2 «Crpoenue atoma» B popmate OI'D.

28

AHanu3 KOHTpOJIbHOM paboThl. [loBTOpEeHnEe u 00001IEeHEe IO TeMe
«XVMMUYECKUE PEAKIIHN

29

[TomyronoBoil MOHUTOPUHT

R P R e

BaxHeliue npeacTraBuTe M HCOPraHUYEeCKUX BELIECTB.
KosmyecTBeHHbIe OTHOIIEHUS B XuMuH. (18 yacoB)

30

Bo3nyx. O0beMHas 1011 ra3a B CMECH.

31

Kucnopon.

32

IIpaktuyeckas padora Ned «llomydyenue, coOupanue u
pacno3HaBaHUE KUCIOPOIA».

33

Okcuasl.

34

Bonopon.

35

IIpakTuyeckas padora Ne5 «llomyyenue, coOupanue u
pacno3HaBaHHUE BOJOPOAAY.

36

Kuciorsl.

37

Comnn.

38

KonnuecTBO BemiecTna.

39

PacueTsl ¢ uCnoJIb30BaHUEM ITOHSITUS «KOJIUYECTBO BCIICCTBA».

40

Pemenue xuMmueckux 3aa4 110 YPaBHCHHIO XUMHYECKOM PCaKIIHH.

41

I'uapocdepa.

42

OCHOBaHUA.

43

PactBopsl. PacTBOpHMOCTS.

44

Maccosas A0JI1 paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B paCTBOPC.

45

IIpakTuueckas padora Ne6 «IIpuroroBienue pactBopa ¢ 3aJJaHHOU
MAaCCOBOU JI0JIEW PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

G IR

46

[ToBropenne u o0o0OmeHne Marepuaia mo Teme «Baxkneitmue
MIPEICTABUTENN HEOPTAHUUECKHUX BEIIECTBY.
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47

KonTpoasnas padora Ne3 B popmare OI'D «Baxuerimme
PEICTaBUTENI HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOpPraHudecKux coeguHenuii (10 yacon)

48

AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. OKCHUIBI.

49

OcHOBaHU4.

50

Kuciotsl.

o1

Con.

52

I'eneTnueckue pAdbI MCTAJLJIOB 1 HEMCTAJIJIOB.

53

Pemenue nenoyex XuMHIECKUX IPEBPALCHUN.

54

Peaknuu, npoucxodiime B pacTBopax.

55

Pemenue OCIIOYCK XUMHUUYCCKHX HpeBpameHHﬁ.

56

IIpakTuueckas padora Ne7: «PelieHue sKCIepUMEHTAIIBHBIX 3a7a4
110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI.

e I R

57

[ToBTOpenue u 06061eHue 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM».

1

Xumnueckas cBsi3b. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (11+2

4acoB)

58

MoHHast XuMuyeckKas CBA3b.

59

KoBanenTHas moJsipHasa XUMHUUYCCKas CBA3b.

60

KoBanenTHas HCIIOJIIpHAsA XUMHUYCCKaAs CBA3b.

61

MerTamueckass XMuMU4EeCKas CBS3b.

62

Pemenne xuMnueckux 3aad o TeMe « XUMHUIECKAsI CBI3bY.

63

OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC pEaKnuu.

64

CocraBieHue  ypaBHEHH  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKIMii METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OajaHca.

65

Pemenue 3a1a4 1o ypaBHEHUIO XUMUYECKON PEAKIIUH.

66

Kontpoabnas padora Ne4 «Xumuyeckas cBa3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC peakiuu» B ¢opmare OI'D.

67

[ToBTOpeHue u 0000IIeHNE U3YYEHHOTO MaTepuaia.

68

[IpomexxyTounast arrectanus B popmare OI'D.

S I I

69

70

AHanu3 UTOrOBOW KOHTPOJBHOM pabOTHI.

Hroro

70
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TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE

YPOKOB 110 y4eOHOMY npeaMeTy «Xumus» 1Js1 9 kiacca (0a30Bblii ypOBECHB)

VYyebnuk «Xumus. 9 kinace» apropos O.C.I'abpuensana, N.I'.OctpoymoBa,

C.A.CnanxoBa. M.: [Ipocsenienue, 2019y

Paccunrano Ha 70 yacoB (24. B HeJIe/I0, KOJ-BO HEACIb B yu.roay 35.)
KoHTpoabHbIX padoT: 3

[IpakTrueckux padot: 7

Buyrpunpeamernsiii MoayJb «Cioxnbie Bonpocsl BITP», 9 knace,21 gac.

Ne | HammeHnoBanue pasnenos, Tem, MOLYIEN Koui-Bo

1/ 4acoB

1| Ha

paszen,
TEMY
IToBTOopenue kypca 8 kiacca. XuMuieckue peakinuu. (5+1 yacon) \

1 | BBoaHbBIi HMHCTPYKTaX MO TEXHUKE OE30MACHOCTH B KaOWHETE
XUMUHU U JIabOpaTOpUM C 3alHUChio B KypHal. llepuoanueckuit 1
3akoH U Ilepuomnueckas cucrema XuMHU4ecKux sneMeHToB JI.M.
Menpeneena.

2 | Kmaccudpukanmss xumudeckux coenuHeHnid. Kiaccuduxarms 1
XUMUYECKUX PEAKIIUM.

3 | BIIM «Cnox#nsie Borrpockl BITPy, 1

4 | Perenue 3aja4 1o HaMMCAHUIO YPAaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIHM. 1

5 | Pemenne 3a7a4 1o ypaBHEHUIO XUMHYECKOM PEAKIIHH. 1

6 | BXxogHOi MOHUTOPHHT.

Xumuyeckue peakuuu B pactsopax (10 yacos) \

[/ | DnekTpoauTUyecKasi JUCCOIUAIIUS. 1

8 | OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU IIEKTPOIUTUIECKOM 1
JTUCCOLAALINHT

9 | BIIM CgoiicTBa KHUCIOT B CBEeTE Teopuu /] 1

10 | BIIM CgoiicTBa 0OCHOBaHHH B cBeTe Teopun D] 1

11 | BIIM CgoiicTBa coJeit B cBeTe Teopun /] 1

12 | Pemrenue 3amay mo teme «CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAHUM, CONEH B 1
cete TO/».

13 | IIpakTnueckas padora Nel «PemieHnue sKkCiepuMeHTaTbHBIX 1

3a/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOJUTUYECKAsT TUCCOLUALIHS.

14 | PemeHrne XMMHUYECKHUX 3a]1a4 C UCIIOIb30BAaHUEM MOHATHS 1
«M30BITOK U HEJIOCTATOK.

15 | IToBTOpeHue u 0000IICHNE 1

16 | KourpouabHasi padora Nel no teme « XMMUYECKHUE PEAKIIUH B 1

pacTBOpax».

Hemerasuibl M uX coequHeHus (25+1 yaco)
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17

HewmeTtannel: aToMbl 1 ITPOCTEIC BCIICCTBA. O6ma;1

xapakTepucTika HemeTawioB. Boznyx. Kucnopoa. O30H. 1
Bonopon.

18 | O6mras xapakrepuctuka VIIA rpynibl — rajoreHos. 1

19 | CoenuHeHns raJOreHoB. 1

20 | BIIM Pemenre XuMU4eCKUX 3a1a4 1Mo Teme «[ ajoreHsl u ux 1
COCTMHCHUS

21 | lIpakTnyeckas padora Ne2 «/3yueHne CBOWCTB COJISHOM 1
KHUCIIOTBD)

22 | BIIM Peuienue 3a1a4 ¢ UCMOJIB30BaHUEM MOHATUSI «BBIX0Oq 1
IPOJTYKTa.

23 | OOmas xapakTepucTruka xajapkoreHoB. Cepa. 1

24 | CepoBogopoa ¥ CyIb(hUIBI. 1

25 | KucnopoHbie COeTMHEHUS CEPBI. 1

26 | BIIM IIpakTunueckasi padora Ne3 «/I3yueHue cBOWCTB CEPHOI 1
KHCJIOTBIY.

27 | Pemenne xumMuyeckux 3ajad no teMe «Cepa 1 ee COeIMHEHUS 1

28 | O0mas xapakrepuctuka VA rpynnsl. A30T. AMMHAK. 1

29 | IpakTuyeckas padora Ne4 «[lonyyeHne ammuaka u usyueHue 1
€r0 CBOHCTBY.

30 | Comu ammonus. Kucimopoaasie coequHEHUS a30Ta. 1

31 | Pemenne XUMHYECKHUX 3a7a4 10 TEME «A30THAsI KUCIOTaY. 1

32 | docdop u ero coequHEHUS. 1

33 | O6061IeHNE U cUCTeMATHU3AIMs 3HAHUM 110 TeME TTOATPYIIITHI 1
a3oTa.

34 | Obmas xapakrepuctuka 3yeMenToB |V A rpynmsl. Yriepos. 1
Kucnopoaasie coequHeHUs yriaepoa.

35 | IpakTnyeckas padora NeS «IlonxydeHne yriaekuciaoro ra3a u 1
W3YYCHUE €TO CBONCTBY.

36 | BIIM Yraeromopossl. Kucinopomcoaepikaiiiue opraHuaecKue 1
COCTMHCHHSI.

37 | Kpemnuii u ero coenuuenus. CriMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb. 1

38 | [lonyueHne BaXXHEUIIINX XUMHUECKUX COCAMHEHUI HEMETAILIOB.
Pemenne xumuueckux 3angay no teMe «Hemeramisl u ux 1
COCJIMHECHUS.

39 | KonTpouabHas padora Ne2 o teme «HemeTramibr u ux 1
COCITMHCHHUSIY.

40 | BIIM Pemenne xuMuueckux 3aaad 1no reMe «KauectBeHHbIE 1
pEeaKIMK Ha HOHBI HEMETAJIJIOBY.

41 | BIIM Pentenue 3amad ¢ UCIOJIBE30BAaHUEM ITOHATHS «BBIXOT 1
MPOJTYKTa», «U30BITOK M HETOCTATOK.

42 | IlonyrogoBoii MOHUTOPUHT. 1

Metayibl U uxX coequHenus (17 yacon)
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43

06111351 XapaKTCPUCTUKA MCTAJLIIOB. Ddu3NYECKUe U XUMUYECCKHUE

CBOMCTBA METAJUIOB. PsJl aKTHBHOCTH METAJJIOB. !

44 | O01mas xapakTepuCTHKa HIEIOYHBIX MeTaoB. CoeAMHEHUS 1
MIEJIOYHBIX METAJIOB.

45 | O0mast xapaKTepUCTHKA MIEIT0YHO-3eMETbHBIX METAJIOB.
Baxueimme coeTMHEHNS MIETOYHO-3€MENIBHBIX METAJLIOB. 1
JKecTKocTh BOJBI M CITOCOOKI €€ YCTPaHCHHUS.

46 | BIIM IIpaktu4eckasi pa6ora Ne6 «Ilomyuenue 5xecTKON BOJIBI 1
Y CIIOCOOBI €€ YCTPAHECHUS

47 | Amomunanii. CoequHEHNS aJTIOMAHUA. 1

48 | BIIM AmdoTepHble CBOMCTBA ATFOMUHHS U €r0 COCTMHCHUIA. 1

49 | XKeneso, ero ctpoeHue, GU3NIECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA. 1

50 | I'enernueckue psasl xenes3a (I1) u sxenesa (I11). Baxkueiimme 1
COJIN XKEJe3a.

51 | BIIM Pemenne xuMuuyeckux 3azad 1mo treme «KauectBeHHOE 1
OTIpe/IeIICHIE HOHOB METAJLIIOB)

52 | BIIM Pemnienne XxuMrU4YeCKUX 3a]1a4 M0 TeMe « XUMUYECKUE 1
CBOMCTBa METAJUIOBY.

53 | BIIM IIpakTtuyeckasi padora Ne7 "Pemienue 1
HKCIIEPUMEHTAILHBIX 3aJ1a4 10 TeMe «MeTauiby.

54 | BIIM Metaiuibl B ipupo/ie, 001IKe CriocoObl OJTyYeHUs 1
MeTtauioB. Meramuryprus. CruraBbl YepHBIE U IIBETHBIC.

55 | BIIM Pemenne xuMuueckux 3a1ad 1mo treme «Oomme crrocoObl 1
MTOJTYICHUS METAJIIOB).

56 | Koppo3us MeTamioB U criocoObl 3alTUThI OT HEe. 1

57 | BIIM Pemienue 3ai1au ¢ MCIOJIb30BaHUEM TOHSITHI «U30BITOK U 1
HEJI0CTATOKY, «BBIXOJI TPOJIYKTaY.

58 | O6061mIeHNe U cucTeMaTH3aIMs 3HAaHUHM 10 TeMe «MeTauby. 1

59 | KonTpoubHas pa6ora Ne3 «MeTtamibl U UX COSTUHEHUS) 1

XumMus M OKpyxal0mas cpena (2 yaca) \
60 | BIIM Crpoenne 3eMin, €€ XUMAYECKAHA cOCTaB. VICTOUHUKH 1
XUMHUYECKOTO 3arpsI3HCHUSI OKPYKAFOIICH CPEIbI.
61 | BIIM ['noGanbHbIe SKOTOTHYECKHE TPOOIIEMBI YEJIOBEUECTBA. 1

O06001meHne 3HAHNH 0 XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM mKo0JIbL. IloaroroBka k

OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMeHy. (8+1 yac)

62 | CtpoeHre aTomMa UCXO U3 TTOJIOKEHUS B TIEPUOTUUECKON 1
CUCTEME.

63 | BemectBa mpocThie U cioxkHbIe. OpraHMYecKrue BEIIECTBA. 1

64 | XuMu4ecKue CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX 1
BemniecTB. Peakiiuu nonnoro oomena u OBP.

65 | [IpaBuiia 6e3onmacHOCTH Mpu pabOTE C BEIIECTBAMU U 1
71a60paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM.

66 | BIIM KauectBeHHOE ompeesieHne HOHOB METAJIJIOB U 1

HeMeTaJu10B. IOHHBIE YpaBHEHUS.
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67 | Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aJ1a4 C MCIIOJIb30BAHUEM ITOHSATHM:

MaccoBast JI0JIsl, PaCTBOPHI, M30BITOK U HEAOCTATOK, BBIXO/ 1
IPOAYKTA.
68 | [IpomexxyTouHas arrecTarus
69 | AHanu3 UTOrOBOI KOHTPOJIBLHOM PabOTHI.
- 2
70
Hroro 70
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